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La Estadistica Descriptiva consiste en organizar, re—
sumir y simplificar informacién que frecuentemente

es bastante compleja.

Una rama importante de la Estadistica es la PROBABI-
LTDAD donde existen situaciones en las que intervie-
ne el azar.

Un MODELQ constituye una versién simplificada de al-
glin problema o situacién dé la vida réal. Ia Estadis-—
tica Descriptiva requiere del uso de modelos nimeri -
cos v gréficos para resumir y presentar datos.

A cada resultado que se obtiene al realizar un expe -
rimento se le 1llama DATO u OBSERVACION.

El conjunto de cbservaciones que se toma de alguna
fuente de chservaciones con el objeto de obtener in-
formacidn respecto a ella se le llama MUESTRA, mien—
tras que la fuente de estas observaciones recibe el
nombre de POBLACION. Existen dos clases de poblacio-
nes las cuales son: POBLACION FINITA la cual consis-
te de un nfimero finito de elementos y POBLACION IN -

FINITA que consta de un nlmero infinito de elementos.

i e e i e e i B e e

Existen dos élases de datos los cuales provienen de
las siguientes variables.

VARTABLE CONTINUA. Es aquella variable que puede to-
mar cualguier valor entre dos valores dados. Los da-

tos que se obtienen con respecto a esta variable se



1laman PAT0S CONTINUOS. v

Ejemplos. Altura, Peso, Veloecidad, Gasolina gue se
expende por hora, etc. l :

VARTABLE DISCRETA. s aquella“variable que no puede
tomar un valor cuélquiera entre dos dados. Los da-
tos que se obtienen con respecto a esta variable se
1laman DATOS DISCRET(S. Las variables discretas se
consideran por lo regulaﬁfﬁb@b variables cuyos va-
‘lores posibles son nfmeros enteros. Este tipo de da-
tos surgen al contar el nimero de conceptos que po-
seen alguna caracteristica.

Ejemplos. Los defectos de un auto, el nimero de ano-
taciones en un partido de fut-bol, partos realizados
por semana en el Hospital General, la cantidad de
alumos de la U.P.I.I.C.S.A.

En general las MEDIDAS dan origen a datos continuos,
mientras que las ENUMERACIONES 0 CONTEOS dan origen
a datos discretos.

Es importante senalar gue hemos tratado a las varia-
~bles continuas v a las variables discretas de un mo-
do ligero. En la parte de Probabilidad volveremos a
ellas con mayor detenimiento pues ellas son de rele-

vante importancia.

Existen otro tipo de variables que conducen a datos

nominales y a datos jerarcuizados. Para nuestro es-—

tudio emplearemos Unicamente datos cuantitativos que
son los nimericos, es decir, los datos continuos y

los discretos. Los otros tipos de datos reciben el
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nombre de datos cualitativos.

MUESTRA ALEATORIA. Cuando seleccionamos una muestra
de una poblacifn en la que todos los elementos son
independientes y tienen igual oportunidad de ser se-
leccionados, se tiene una muestra aleatoria. Cuando

no todos los elementos de la poblacifn tienen iqual
oportunidad de ser seleccionados o cuando no son in-
dependientes se tiene una MUESTRA SESGADA. Para ob-
tener muestras aleatorias, frecuentemente se usan las
técnicas empleadas en juegos de azar. Por ejemplo, si
se necesita rifar un premid, se acostumbra escribir
en pequerios papelitos los nombres de todos los que
intervienen en dicha rifa y colocarlos en una urna.
Se revuelven y con los ojos vendados se obtiene un
nombre. El procedimiento que se utilizd para un nom-—
bre es el mismo si se quiere para dos o para mas.

En lo sucesivo siempre que se trate de una muestra,

se supondra que se cbtuvo por un método de muestreo

- al azar o aleatorio.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA.

51 se tiene una serie de datos, primero hay que or-
ganizarlos en forma ordenada y en subconjuntos que
presenten caracteristicas similares. (Misma escuela,
mismo sexo, misma finalidad, misma estatura, etc)

Tos DATOS AGRUPADOS se pueden resumir qrificamente

O en tablas y mediante medidas ntmericas que obten-

dremos posteriorinente como la media, la mediana, la

desviacidn estandar, etc.



1os datos ordenados en grupos © éategc;;:_ias reciben
el nombre de DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS.

Para obtener el RANGO de una distribucibn de fre-
cuencias, se realiza la diferencia entre el mayor

y el merbr de los datos. :
Cuandd se tiene un gran nfmero de datos, habra que
distribuirlos en CLASES, CATEGORIAS o INTERVALOS y
determinar con exactitud el nfmero de elementos per-
tenecientes a cada clase, esto {iltimo se concce como
FRECUENCIA DE CLASE. la utilidad de lo anterior, es
que se puede analizar con mayor facilidad un conjun-
to de nfmeros sin que se tenga que considerar cada
nlmero.

Para obtener una DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS o TABLA
DE FRECUENCIAS basta colocar en una tabla las clases
existentes con sus frecuencias correspondientes y
siempre en forma ordenada.

En pirrafos anteriores se habld de DATOS AGRUPADOS.
Ahora diremos cue son agquellos datos ordenados y re-
swnicios en una distribucién de frecuencias.

Cabe observar que cuando se consideran datos conti-
' nuos, se pierde cierta informacidén debido a las ca-
racteristicas de los elementos ‘(peso, estatura, tem-
peratura, etc) pierden su identidad particular cuan-
do los agrupamos en categorias. Para datos discretos
en la mayoria de los casos no ocurre lo mismo.

Una categoria o una clase recibe el nombre de INTER-
VALO DE CLASE vy los nimeros en sus extremos reciben .



el nombre de LIMITES DE CLASE (El menor lfmite in-
ferior de la clase y el mayor limite superior de la
clase) . Hay intervalos de clase que no poseen 1imi-

te superior ni inferior. Estos reciben el nombre de
INTERVALO DE CLASE ABIERTO.

Existen otros limites de gran importancia llamados
LIMITES REALES DE CLASES. Se determinan sumando el
limite inferior mas el nimero anterior y esto divi-
dido entre dos. Asi obtenemos el limite real infe-
rior. Para hallar el lfmite real superior se suma
el limite superior mas el nfmero que le sigue y el
resultado dividido entre dos.

A partir de los limites reales de clasé podemos cal-
cular el TAMANO O ANCHURA de un intervalo de clase.
Basta con realizar la diferencia entre los limites
reales de clase considerando primero el superior.
La MARCA DE CLASE se obtiene sumando los limites su-
perior e inferior y dividiendo entre dos. Es facil
observar que esto es el punto medioc del intervalo
de clase y por ello también la marca de clase se le
conoce como punto medio de la clase. 5

Con la informacién anterior podemos formar las dis-
tribuciones de frecuencia con mayor facilidad si
consideramos primero el Rango. Después de calcular-
lo, lo dividimos en un niimero conveniente de inter-
valos de clase del mismo tamano y considerando al
mismo tiempo que las marcas de clase coincidan con

datos que fueron observados. Por Gltimo indicamos




las frecuencias de clase.

Al construir una distribucidn de frecuencias pode-

mOS representarla graficamente, yva sea por medio de
un HISTOGRAMA (rectingulo scbre el eje X) o por un
POLIGONO DE FRECUENCIAS (grafico de linea trazado

sobre las marcas de clase).

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA RELATIVA.

Ia frecuencia relativa de una clase es la frecuencia
de la clase dividida por el total de frecuencias de
todas las clases. El resultadé se expresa generai—
mente como porcentaje.

Ia suma de las frecuencias relativas de todas las
clases es 1 o 100%.

Una tabla de DISTRIBUCION DE FRECQENCIAS RELATIVAS

0 DISTRIBUCION PORCENTUAL se obtiene al sustituir
las frecuencias relativas por las frecuencias de las
clases. las graficas no cambian. En la parte verti-
cal de los ejes de coordenadas Unicamente pondriamos
las frecuencias relativas. Los graficos que resultan
se llaman HISTOGRAMAS DE FRECUENCIAS RELATIVAS o HIS
_ TOGRAMAS PORCENTUALES y POLIGONOS DE FRECUENCTIAS RE -
LATIVAS o POLIGONOS PORCENTUALES.

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA ACUMULADA.

Una distribucién de frecuencias acumulada estd dise-
flada para mostrar el nlmero o porcentaje de elemen -

tos gue son menores que cierto valor especifico o



iguales a éste. Las distribuciones se pueden conver-
tir fé&cilmente a distribuciones acumuladas mediante
sumas sucesivas de frecuencias de clase, es decir la
frecuencia total de todos los valores menores que el
limite real superior de clase de un intervalo de cla-
se dado se conoce como FRECUENCIA ACUMULADA hasta
ese intervalo de clase inclusive.

En los siguientes ejemplos veremos en forma detalla-
da cada uno de los conceptos anteriores.

EJEMPIOS .

[1] Consideremos la edad de 100 ancianos que va -
rian entre 60 v 74 afios.
Demostracidn.

62 72 72 69 69 69 61 68 71 71
B B 6L o7 60 GE a7 b2 el i
65 64 74 64 73 65 63 74 64 63
73564 61 13.7E T 67 651 67067
67 63 6363 GL-FL 64 TA-TF1 T
700 67 70 66 70+ k7 70 66 70 66
66 68 66 66 69 67 67 68 68 68
68 66 68 70 70 66 67 66 66 70
68 68 68 70 67 67 68 68 67 69
67. 676100 7070 7061 090

Rango 74 - 60 = 14 anos
Dividiremos todo en seis intervalos de clase. Ia

distribucidn de frecuencias serd por consiguiente



ANOS

60-62
63~65
66-68
69-71
72-74

NUMERO DE ENCIANOS

55
18
42
2,

- 8

100

Primer intervalo de clase 60-62
Segundo intervalo de clase 63-65 ,...., etc.
. Primera frecuencia de clase 5

Segunda frecuencia de clase 18 ,....... e ol

60 Limite inferior del primer intervalo de clase.

62 Limite superior del primer intervalo de clase.

§2%§9_= }%2 =595 Limite real inferior.
62;63 = E%E = 62.5 Limite real superior.
Tamafio C = 62.5 - 59.5 = 3
RS s e s e ke T , etc

Marca de clase

60+62

5 61
63;65 ~ o e

Distribucifn de frecuencia relativa.



F.R. (60-62) = Igv = 5

F.R. (63-65) =1%8b_= ST s T

La frecuencia acumulada hasta el intervalo de clase
66-68 inclusive es. 5+18+42 = 65. Esto quiere decir

que 65 ancianos tienen anos menores que 68.5 afios.

Gréficos. ey

NUMERO DE 30
ANCIANOS.
FRECUENCIA 20 4

10
e
ANOS ANCIANOS SB6 1 6L 67 70 73 76
; ARos
Menor que 59,5 "
Menor que 62,5 5
Menor que 65,5 23
Menor que 68,5 65
Menor que 71,5 92
Menor que 74,5 100
100
- 80 4
FRECUENCIAS
ACUMULADAS . 60
40
20

¥ |3 T T T L3

59,5. 62,5 655 68,5 715 745



[2] Se tiene el nfmero de accidentes que ocurren
dia a dia durante un periodo de 50 dias en la
autopista MExico - Acapulco.

Demostracidn.
Tenemos ahora un problema con datos discretos.

Shoik 9 g 8B 2 54
15 440 5%
g 3 g 74 7 5.8
o e s 9 53 8 96
i 208 0 65 6.3 6

Observar cque los datos constan de enteros.
~Rango 9-0 =9

En este problema podemos hacer una distribu-

cibn de frecuencias utilizando caomo clases

nmeros enteros cque van de 0 a 9. Se habla de

clases puesto que un nmero inico no puede ser

un intervalo de clase. :

CLASE FRECUENCIA (No. de dias)
0 3
1 2
2 5
3 6
4 9
5 7
6 7
7 6
8 4
9 il

50

10




Distribucibn de frecuencia relativa.

0.06

w
o,“’

F.R. (0)

]

ur
ol‘\’

ELR (1)

]
o
o
I
()
g8

Por otro lado, se puede utilizar como intervalos de
clase 0-1, 2-3, 4-5, 6-7, 8-9. El resultado es una
distribucién igual a la que se utiliza para datos

continuos.

INTERVALO DE CLASES . FRECUENCIA
0-1 5
2-3 11
4-5 16
6-7 s
8-9 5
50

RANGO 9-0 = 9

Primer intervalo de clase 0-1

Primera frecuencia de clase 5 ‘

0 Limite inferior del primer intervalo de clase.
1 Limite superior del primer intervalo de clase.
Tamafio = 5.5 - 3.5 = 2

Marca de Clase = 9%1.: %—z =15
Marca de Clase = 2%5-: %‘= 2.5
Marca de Clase = é§§-= % =l B s Rl , etc.




Distribucitn de Frecuencia Relativa. .

F.R.(0-1) = é%—= G.10 ‘o bien 71D %
F.R.(2-3) = £5=0.22 obien 223
F.R.(4-5) = z0 = 0.32 obien 323
.F;R.(ﬁ—?j =$3=10.26 obien 26%
F.R. (8-9) = é%-= 0.10 o bien 108

1.00 100 %

Distribucidn de Frecuencia Acumilada.

F.A. (0-1) 0.10

F.A. (2-3) 0.22 + 0310 = 0.32
F.A. (4-5) 0.32 + 0.32 = 0.64
F.A. (6-7) 0.26 + 0.64 = 0.90
F.A. (8-9) 0.10 + 0.90 = 1.00.

Se puede observar que el 64% de los valores no

excedio de 5 vy que el 90% no paso de 7.

[3] Ios siguientes son los montos por concepto de
carga, adeudadas a una compania americana poxr
35 facturas. Determinar (a) una distribucifn

de frecuencias incluyendo sus frecuencias re-

12



lativas, (b) Una distribucibén de frecuencias acumu-
lativa.
Demostracifn.

.05 .1.83 S8R 16l 583 2,03 D65
3800 3.05 oymA 08> iB5 480 1.0E
495 - 000187 2.3 159 el 1

290 198364 - 99 22,84 1500 276
012,91 200 27 1.3 345 3R

Los ntmeros varian entre 0.00 y 6.00, entonces el
rango es 6.00 - 0.00 = 6.00 , por lo tanto podemos

dividir en seis intervalos de clase.

INTERVALOS DE CLASE FRECUENCIA F. RELATIVA

MONTOS DE LAS FACTURAS  FACTURAS PORCENTAJES.
0.00-0.99 3 9
1.00-1.99 12 34
2.00-2.99 12 34
3.00-3.99 5 14
4.00-4.99 2 6
5.00-5.99 1 S

35 100

Ahora las distribuciones de frecuencia acunulativa.
MONTO DE LAS FACTURAS NO. ACUMIJLADO  PORCENTAJE

menor cue 0 0 0
menor que 1.00 3 9
menor que 2.00 15 43
menor gue 3.00 27 77

13



menor que 4.00 32 o1
- menor que 5.00 34 97
menor que 6.00 - 35 : 100

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Estis medidas se emplean para indicar un valor que
tiende a ser el mis representativo de un conjunto de
nfmeros. Las tres medidas de mayor J.mportanc:La sons
la MEDIA, 1la MEDIANA y la MODA.

Otra palabra que se emplea en lugar de medidas de
tendencia central es la de PROMEDIOS, es decir, son
valores que tienden a situarse en el centro de un

conjunto.

MEDIA.

De las tres medidas esti es la més importante. Ia
media se determina al. sumar los valores de un con -
junto y dividir el resultado de esta suma entre el
nimero de valores del mismo.
En notacién se dice que la media de un conjunto de
N nlmeros xl,xz,...;.,xn se representa por X y se
define como :

L e R ety lej z %

N = :j =
N N : N

Esta medida de tendencia central posee varias pro-

14



piedades.

[a] La media siempre se puede calcular para un

conjunto de nimeros.

[b] La media es finica, es decir, existe una y s6—

lo una media para un conjunto dado de nfimeros.

[c] Si sumamos una constante a cada valor del con-
Ejunto, la media aumentard por la misma canti -
dad. Si en lugar de sumar; se multiplica o di-
vide sucede lo mismo, es decir, la media resul-
tara multiplicada o dividida por dicha constan-—

te.

[d] Si cambia algfin valor del conjunto de nimeros,

entonces también la media cambia.

[e] Ia suma de desviaciones de los nimeros de un

conjunto a partir de la media es cero, esto es

Para una distribucidn de frecuencias, la férmula co-

rrespondiente de la media se determina de la siguien—

te forma.
Si los nameros X1rX2pes0004,X) Se presentan con fre-—
BUEnCRas s B S E  ml oo T Vveces, respectivamente, la
media es T :
AR

e f1X1+f2X2+' . -+kak :]Zl ] z £ z fx
X = — = A —

Ey+fote. £y £ 2 £ N

15



donde N = 3 F es la frecuencia to-
tal, es decir el nimero total de casos.

Cuando se tiene una tabla de una distribucitn de
frecuencias en donde hemos clasificado nuestros da-
tos v deseamos calcular la media tenemos que consi-

derar Gnicamente las marcas de clase de cada inter—

valo. Estas marcas de clase multiplicadas por las
frecuencias y divididas entre la frecuencia total,
nos da come resultado la media. ‘
£l valor de la media se localiza cerca de la mitad
de la base del histograma.
MEDTA PONDERADA., =
La férmula para determinar la media por lo general
se emplea cuando cada cbservacién es de igual Impor-—
tancia. Cuando lo anterior no sucede, esto es, cuan—
do hay ponderaciones la ﬁérmula apropiada es

.szXj

i

n

27
Al analizar ejemplos veremos la utilidad de la for-

mula y ademis observaremos su facil manejo.

MEDIANA.

Ia caracteristica de mayor importancia es que divi-—
de un conjunto ordenado en dos grupos iguales, es
decir, la mediana de un conjunto de datos ordenados
en orden de magnitud, es el valor medic o la media

de los valores medios.

16



Una regla para'obtener la mediana es
[a] Clasificacién u ordenamiento de los datos

[b] Contar para conocer si existe un nfmero par o

impar de datos.

[c] Si se tiene un nfimero impar de valores, la me-
diana es el valor intermedio. Para un nimero
par de valores, la mediana es la media de los

valores intermedios.

Resumiendo se tiene gue la mediana de un conjunto
de valores es mayor que.la mitad de los valores y
menor que la otra mitad de los mismos.

Considerando una distribucién de frecuencias para

datos agrupados, la mediana se obtiene mediante

Bledianaee Ly biimaies ol

mediana

donde
L; = Limite real inferior de la clase mediana(esto

es, la clase que contiene la medianaO0.
N = Frecuencia Total (Nimero total de datos).

(£f)1 = Suma de las frecuencias de todas las clases

que se encuentran abajo de la clase mediana.
S = Frecuencia de la clase mediana.
mediana

C = Tamaro del intervalo de la clase mediana.

17



En un histograma, la mediana es el valor de x cque
lo divide en dos partes de igual &rea.

MODA.

Ia moda es el valor que mayor nlmero de veces se
presenta en un conjunto de nfimeros. Existen algunos
casos en los cuales no existe la moda y otros en los
cuales existen mds de una moda. Una distribuciSn que
cuenta con una moda se le conoce camo unimodal.
Para una distribucién de frecuencias, la moda es el

valor o los valores miximos de la curva y se puede

calcular por medio de

Ly
Moda = L + C
Ay+Az
donde
1L, = Limite real inferior de clase de la clase mo-

dal. Ia clase modal es aquella donde se loca-
liza la moda.

Es la diferencia entre la frecuencia de la cla-

Ay
se modal y la frecuencia anterior o premodal.

A, = Es la diferencia entre la frecuencia de la cla-

se modal y la frecuencia siguiente o posmodal.

C = Tamafio del intervalo de clase modal.

Existe una férmula empirica que relaciona a la me-

dia, a la mediana y a la moda. Para curvas simétri-

cas las tres cantidades anteriores coinciden, mien-

18



tras que para curvas asimétricas de frecuencias uni-

modales se tiene que
MEDIA - MODA = 3(MEDIA - MEDIANA)

Existen otros tipos de medidas ligadas con la media-
na y otro tipo de medias tales como la geométrica y
la armdbnica.

Para nuestras necesidades basta con conocer las tres

cque hemos descrito.
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EJEMPLOS | S
[1] Quince empleados de una: fébrica textil produ -
cen segin sus capacidades y.experiencias los
siguientes articulos
No. de unidades por cada trabajador
6052’58 BO. 62 60 5462 .60 :58 53

61 56 60 54

~ Sin agrupar los datos determinar
(a) La Media (b) La mediana (c) La Moda
Demostracién.

(a) v v
2 o IX _ 60+52+-...+54
=W 15

= 57.33

(b) La mediana requiere ordenar los datos
50 52 53 54 54 56 58 58 60..60 60 60 61 62 62

Mediana = 58
(c} El valor gue se presenta mayor nimero de

veces es el 60
Moda = 60

[2] Los tiemposlregistrados de sismos en un apara-
to fueren 0.53, 0.46, 0.50,0.49, 0.52;, 0.53;
0.44 v 0.55 segundos respectivamente. Determi-
nar el tiempo medio.
Demostracién.

D - 0.53+0.46+0.50+0.49+0.52+0.53+0.44+0.55 _
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